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葡萄 叶片 中 营养 物质 和 叶绿素 含量 
与 其 对 绿 言 晴 抗 性 的 关系 


王丽丽 ,来 炳 辉 , 刘 学 镍 , 王 培 松 , 王 英 姿 ” 


(烟台 市 农业 科学 研究 院 , 山东 烟台 265500) 


摘要 :【 目 的] 研究 葡萄 品种 的 抗 性 对 于 绿 谋 堵 Apolygus lucorum 综合 防 控 策略 的 制定 具有 重要 意 
义 。 本 研究 检测 了 不 同 葡 欧 品种 对 绿 育 晴 的 抗 性 水 平 , 分 析 了 叶片 中 可 溶性 蛋白 、 可 溶性 糖 和 叶 绿 
素 含量 与 其 对 绿 育 晴 抗 性 的 关系 ,以 明确 不 同 葡萄 品种 对 绿 育 师 的 抗 性 机 理 。【 方 法 】 以 9 个 葡萄 
品种 (巨峰 、 玫 瑰 香 、 红 地 球 、 红 宝石 . 蕨 稚 、 赤 人 霞 珠 、 蛇 龙珠 、 霞 多 丽 和 品 丽 珠 ) 为 材料 ,通过 连续 3 
年 的 田间 抗 性 鉴定 确定 这 些 葡 萄 品种 对 绿 育 晴 的 抗 性 水 平 ;分 别 采 用 考 马 斯 亮 蓝 法 、 划 酮 比 和 色 法 和 
乙醇 提取 法 测定 不 同 葡萄 品种 叶片 中 可 溶性 蛋白 、 可 溶性 糖 和 叶绿素 的 含量 ,并 通过 线性 回归 法 分 
析 这 些 物质 含量 与 葡萄 对 绿 盲 赌 抗 性 的 关系 。【 结果 ] 不 同 葡萄 品种 对 绿 育 赌 的 抗 性 水 平 不 同 , 按 
抗 性 指数 从 小 到 大 依次 为 红 地 球 、 玫 瑰 香 、 巨 峰 、 赤 起 珠 、 品 丽 珠 、 红 宝石 、 蛇 龙珠 、 膝 答 和 霞 多 丽 ;不 
同 葡萄 品种 叶片 中 可 溶性 蛋白 、 可 溶性 糖 和 叶绿素 含量 存在 差异 ; 可 溶性 蛋白 和 叶绿素 含量 与 抗 性 
指数 之 间 没 有 显著 相关 性 ,而 可 溶性 糖 含量 与 抗 性 指数 之 间 存 在 显著 负 相 关 ( 已 <0.05)。【 结 论 】 
不 同 葡萄 品种 对 绿 讶 赌 的 抗 性 存在 显著 差异 , 藤 答 和 起 多 丽 对 绿 讶 赌 具有 和 较 高 抗 性 ,而 红 地 球 、 下 
瑰 香 和 巨峰 则 较为 敏感 ,该 差异 可 能 与 葡萄 叶片 中 可 溶性 糖 的 含量 有 关 。 

关键 词 : 绿 育 赌 ; 葡萄 ; 抗 贝 性 ; 营养 物质 ; 可 溶性 蛋白 ; 可 溶性 糖 ; 叶绿素 

中 图 分 类 号 : Q968 ”文献 标识 码 : A 。 ”文章 编号 : 0454-6296(2017 )05-0570-06 
Relationship between the contents of nutrients and chlorophylls in leaves 
of different grape varieties and their resistance to Apolygus lucorum 
( Hemiptera: Miridae) 

WANG Li-Li, LUAN Bing-Hui, LIU Xue-Qing, WANG Pei-Song, WANG Ying-Zi” ( Yantai Academy of 
Agricultural Sciences, Yantai, Shandong 265500, China) 

Abstract: [Aim) Studying the resistance of grape varieties is very important for developing the integrated 
pest management of the green plant bug, Apolygus lucorum. In this study, the resistance levels of 
different grape varieties were identified, and the relationship between the contents of soluble proteins, 
soluble sugars and chlorophylls in grape leaves and their resistance to A. lucorum was analyzed, so as to 
explore the resistance mechanism of different grape varieties to A. lucorum. 【 Methods 】The resistance 
levels of nine grape varieties ( Kyoho, Muscat Hamburg, Red Globe, Ruby, Fujiminori, Cabernet 
Sauvignon, Cabernet Gernischt, Chardonnay and Cabernet Franc) were tested in the field for three 
consecutive years, the contents of soluble proteins, soluble sugars and chlorophylls in grape leaves were 
determined with the coomassie brilliant blue method, anthrone colorimetry method and ethanol extraction 
method, respectively, and the relationships between the contents of these substances and their resistance 
to A. lucorum were analyzed with linear regression method. 【 Results 】The resistance levels of different 
grape varieties to A. lucorum were obviously different. The resistance indices of the varieties Red Globe, 


Muscat Hamburg, Kyoho, Cabernet Sauvignon, Cabernet Franc, Ruby, Cabernet Gernischt, Fujiminori 
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and Chardonnay increased sequentially. The contents of soluble proteins, soluble sugars and chlorophylls 


in different grape varieties were different. Correlation analysis showed that the contents of soluble proteins 


and chlorophylls in grape leaves had no correlation with the resistance index, while the content of soluble 


sugars had a significantly negative linear correlation with the resistance index (P <0.05). [Conclusion) 


Different grape varieties show different resistance levels to A. lucorum. Fujiminori and Chardonnay have 


high resistance to A. lucorum, while Red Globe, Muscat Hamburg and Kyoho have low resistance to A. 


lucorum. This difference of resistance to A. lucorum may be related to the content of soluble sugars in 


grape leaves. 


Key words: Apolygus lucorum; grape; insect resistance; nutrient; soluble protein; soluble sugar; 


chlorophyll 





简 萄 Vitis vinifera 是 我 国 果 树 生 产 的 支柱 产业 
之 一 ,然而 葡萄 害虫 却 是 制约 其 安全 生产 的 重要 因 
素 之 一 。 近 年 来 , 随 着 农作物 种 植 结构 的 调整 .害虫 
防治 策略 的 改变 以 及 气候 条 件 的 变化 等 , 绿 盲 晴 
Apolygus lucorum( Meyer-Diir) 已 经 由 次 要 害虫 上 升 
为 我 国 农业 生产 中 的 主要 害虫 ,对 棉花 、 现 树 、 和 葡萄 
等 农作物 的 为 害 逐 年 加 重 ( Wu et al., 2002; Lu et 
al., 2010; 高 勇 等 , 2012; 王丽丽 等 , 2013 )。 绿 育 
暑 春 季 即 开始 为 害 和 葡萄 嫩 叶 、 花 和 幼 果 ,造成 叶片 缺 
失 落花、 裂果 、 落 果 等 症状 ,严重 影响 葡萄 的 生长 发 
育 , 降 低 果 实 品质 ,造成 大 量 减产 ,给 葡萄 生产 带 来 
巨大 的 经 济 损失 ( 李 林 懋 等 ,2012; 王丽丽 等 ， 
2014) 。 由 于 绿 盲 晴 产 卵 隐 项 大虫 行 动 敏捷 、 成 虫 
飞行 扩散 能 力 与 隐蔽 性 强 ,防治 比较 困难 ,加 之 其 天 
敌 种 类 和 数量 较 少 , 自然 控制 力 较 弱 ,一直 以 来 主要 
依靠 化 学 防治 手段 对 绿 盲 晴 进 行 控制 ( 锥 表 瑜 等 ， 
2011c; 陆 宴 辉 等 , 2014) 。 然 而 长 期 大 量 使 用 化 学 
农药 ,不 仅 影响 生物 多 样 性 ,增加 害虫 抗 药性 风险 ， 
还 会 影响 人 体 和 环境 健康 ( 赵 秋 剑 等 , 2011; Pretty 
and Bharucha, 2015) 。 因 此 ,探索 研究 防治 绿 盲 晴 
的 新 方法 .新 技术 迫在眉睫 。 

选用 抗 虫 品种 是 防治 害虫 的 一 个 有 效 措施 ,而 
研究 植物 体内 生化 物质 含量 对 于 研究 植物 抗 虫 性 具 
重要 意义 。 植 物体 内 的 生化 物质 包括 次 生 代 谢 物 
质 和 营养 物质 两 大 类 ,可 以 影响 昆虫 行为 .生长 和 发 
育 ,抵御 害虫 为 害 。 目 前 ,国内 外 有 关 植 物体 内 生化 
物质 含量 与 抗 虫 性 关系 的 研究 已 有 大 量 报道 
(Navon et al.，1993; 李 进 步 等 ，2008; 芦 屹 等 ， 
2009; 陈 玉 茶 等 , 2011 ) 。 关 于 植物 对 绿 育 晴 抗 性 
的 研究 主要 集中 在 棉花 上 ,如 : 林 凤 敏 等 (2011) 研 
究 认 为 ,缩合 单 守 、 黄 酮 类 化 合 物 和 草 烯 类 化 合 物 的 
含量 与 棉花 对 绿 讶 暑 的 抗 性 存在 相关 性 ; 欠 珊 瑜 等 
(2012 ) 研 究 表明 ,棉花 叶片 中 棉 酚 和 单 宁 含量 与 其 
对 绿 盲 晴 抗 性 之 间 存 在 显 车 关系。 但 有 关 和 葡萄 生化 

































































物质 含量 与 其 对 绿 育 晴 抗 性 关系 的 研究 尚未 见报 
道 。 本 研究 以 9 个 葡萄 品种 为 材料 ,系统 研究 了 不 
同 葡萄 品种 叶片 中 可 浴 性 和 蛋白、 可 溶性 糖 和 叶绿素 
含量 与 其 对 绿 育 晴 抗 性 的 关系 ,以 期 为 深入 研究 葡 
欧 对 绿 盲 晴 的 抗 性 机 制 , 以 及 制定 葡萄 绿 育 晴 的 综 
合 治理 技术 体系 提供 参考 。 


1 材料 与 方法 


1.1 供 试 葡萄 品种 

选择 9 个 供 试 葡萄 了 winigra 品种 :巨峰 
(Kyoho ) ， 玫 瑰 (Muscat Hamburg)， 红 地 球 (Red 
Globe ) , 红宝石 (Ruby) , 膝 答 (Fujiminori) , 赤 霞 珠 
( Cabernet Sauvignon ) ,， 蛇 龙珠 ( Cabernet Gernischt ) ， 
霞 多 丽 ( Chardonnay ) 和 品 丽 珠 (Cabernet Franc )。 
供 试 葡萄 品种 均 来 自 山东 省 烟台 市 农业 科学 研究 院 
简 萄 与 葡萄 酒 研究 所 葡萄 种 质 资源 转 , 为 保证 试验 
结果 ,调查 取样 时 殊 除 葡萄 园 边缘 的 葡萄 树 。 
1. 2 供 试 试剂 和 仪器 

考 马 斯 亮 蓝 G-250 购 自 Sigma 公司 ,乙酸 乙 酯 、 
无 水 乙醇 、 磷 酸 氧 二 钠 购 自 天 津 市 致远 化 学 试剂 有 
限 公司 , 意 酮 但 酸 二 氢 钠 、 浓 硫酸 购 自 国药 集团 化 
学 试剂 有 限 公司 ,磷酸 购 自 天 津 市 大 成 化 学 试剂 厂 。 
试验 所 用 分 光 光 度 计 为 UV-2100 型 紫外 可 见 分 光 
光度 计 , 购 自 尤 尼 柯 (上 海 ) 仪 器 有 限 公司 。 
1.3 葡萄 对 绿 盲 晴 抗 性 的 鉴定 

上 述 葡 萄 品种 均 在 山东 省 烟台 市 农业 科学 研究 
院 试验 农场 葡萄 种 植 资 源 转 内 ,葡萄 树龄 5 年 , 单 篇 
架 式 栽培 。 葡 欧 园 管理 较 粗放 , 园 内 及 周边 杂 草 较 
多 , 绿 育 晴 历 年 发 生 普遍 而 严重 ,试验 前 葡萄 园 不 使 
用 任何 农药 。 

于 2012 -2014 年 每 年 5 月 上 中 旬 越 冬 代 绿 盲 
晴 若 虫 发 生 后 期 、 葡 萄 新 梢 生长 期 进行 调查 。 每 个 
简 萄 品种 随机 选取 4 株 , 每 株 葡 欧 选 取 5 个 新 梢 , 记 
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录 其 顶端 5 片 嫩 叶 被 绿 育 晴 的 为 害 情况 ,每 株 葡 萄 
为 1 个 重复 , 共 4 次 重复 。 参 照 林 凤 敏 等 (2010) 棉 
花 叶 片 受害 级 别 ,将 葡萄 叶片 受害 级 别 分 为 0, 1, 2 
和 3 级 ,分 别 对 应 于 被 调查 葡萄 叶 破 损 面 积 占 叶片 总 
面积 的 0% , 0% ~20% , 20% ~40% 和 40% ~100% 。 
按照 以 下 公式 计算 受害 指数 。 

受害 指数 =5( 受 害 级 别 x 相应 的 叶片 数量 )/ 
(调查 总 叶 数 x 最 大 受害 级 别 值 ) x 100。 

依据 受害 指数 ,参照 林 凤 敏 等 (2010) 的 文献 并 
修改 ,采用 设 定 抗 虫 性 值 的 方法 综合 评价 供 试 葡萄 
品种 对 绿 盲 晴 的 抗 性 指数 。 每 年 测定 结果 的 抗 性 值 
设 为 1 ~5, 即 受害 指数 最 大 的 20% 至 受害 指数 最 小 
的 20% ,最 后 平均 各 个 品种 的 抗 性 值 , 获 得 该 品种 
的 抗 性 指数 。 抗 性 指数 <2 为 高 感 ,2 -3 为 中 感 ， 
3 -4 为 中 抗 , >4 为 高 抗 。 
1.4 葡萄 可 溶性 蛋白 .可 溶性 糖 和 叶绿素 含量 的 测定 
1.4.1 样品 前 处 理 : 于 葡萄 新 梢 生长 期 分 别 摘 取 9 
个 葡萄 品种 新 梢 顶端 倒数 第 4 片 新 展开 叶 , 擦 净 叶 
片 表面 污 物 , 剪 碎 , 混 匀 , 称 取 剪 碎 的 新 鲜 样品 0.3 
g, 每 个 品种 重复 取 9 份 样品 , 放 和 - 80°C 冰箱 保存 
备用 。 
1.4.2 可 溶性 蛋白 含量 的 测定 :采用 考 马 斯 亮 蓝 法 
测定 样品 可 溶性 蛋白 含量 。 每 个 葡萄 品种 取 3 份 样 
品 ,分 别 放 入 预 冷 的 研 钵 中 ,加 2 mL 磷酸 缓冲 液 研 
磨 成 浆 ,继续 加 入 缓冲 液 使 其 终 体 积 为 8 mL。 然 后 
吸取 5 mL 研磨 液 于 10 000 r/min 下 离心 10 min, 上 
清 液 即 为 可 溶性 蛋白 提取 液 。 吸 取样 品 提取 液 0.1 
mL, 放 入 具 塞 刻度 试管 中 ,加 入 5 mL 考 马 
250 试剂 ,充分 混合 ,放置 2 min ,然后 用 分 光 光 度 计 
在 595 nm 波长 下 比 色 ,记录 吸光 度 值 ,用 牛 血 清 蛋 
白 绘制 标准 曲线 。 
1.4.3 可 溶性 糖 合 量 的 测定 :采用 蕊 酮 比 色 法 测定 
样品 可 溶性 糖 含 量 。 每 个 葡萄 品种 取样 品 3 份 ,分 
别 放 和 刻度 试管 中 ,加 入 5 mL 莹 馏 水 ,用 封口 膜 封 
口 ,于 沸水 中 提取 30 min( 提取 2 次 ) ,然后 将 提取 
液 过 滤 至 25 mL 容量 瓶 中 ,反复 冲洗 试管 及 残渣 , 定 
容 至 刻度 。 吸 取样 品 提取 液 0.5 mL 于 试管 中 ,加 蒸 
馏 水 1.5 mL, 然 后 加 入 0.5 mL 草 酮 乙酸 乙 酯 和 5 
mL 浓 硫 酸 , 充分 振荡 ,立即 将 试管 放 入 沸水 浴 中 ， 
逐 管 均 准确 保温 1 min, 取 出 后 自然 冷却 至 室温 ,以 
空白 作 参 比 ,用 分 光 光 度 计 在 630 nm 波长 下 测 其 吸 
光度 ,用 标准 葡萄糖 溶液 绘制 标准 曲线 。 
1.4.4 叶绿素 含量 的 测定 :采用 乙醇 提取 法 测定 样 
品 叶绿素 含量 。 每 个 葡萄 品种 取 3 份 样品 ,分 别 放 
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入 50 mL 容量 瓶 中 ,用 96% 乙醇 定 容 至 50 mL, 茜 取 
24 h。 把 叶绿体 色素 提取 液 倒 人 比 色 焉 中 ,以 96% 
乙醇 为 空白 ,用 分 光 光 度 计 分 别 在 波长 665, 649 和 
470 nm 下 测 其 吸光 度 。 
1.5 数据 统计 分 析 

不 同 葡萄 品种 的 抗 性 指数 以 及 可 溶性 蛋白 、 可 
溶性 糖 、 叶 绿 素 含量 均 采 用 DPS 9.50 软件 的 
Duncan 氏 新 复 极 差 法 进行 多 重 比较 分 析 , 采 用 线性 
回归 法 进行 不 同 葡 菊 品种 的 抗 性 指数 与 其 可 溶性 重 
白 、 可 溶性 糖 和 叶绿素 含量 的 相关 性 分 析 。 





2 结果 


2.1 不 同 葡萄 品种 对 绿 盲 晴 抗 性 的 鉴定 

2012 -2014 年 田间 调查 结果 表明 ,不同 葡萄 品 
种 的 受害 情况 不 同 。2012 年 ,巨峰 受 绿 盲 晴 的 为 害 
程度 最 高 ,显著 高 于 其 他 葡萄 品种 (已 <0.05 ) ,其 次 
为 屁 龙 珠 ,显著 高 于 赤 震 珠 . 品 丽 珠 、 芯 答 和 起 多 丽 ， 
其 余 品种 之 间 差 异 不 显著 ;2013 年 ,受害 最 重 的 葡 
萄 品种 是 玫瑰 香 , 其 次 是 红 地 球 , 剩 余 品种 间 无 显著 
差异 (P >0.05) ;2014 年 , 红 地 球 受 害 程度 显著 高 于 
其 他 葡萄 品种 ,玫瑰 香 受 害 情况 较 红 地 球 轻 , 但 显著 
高 于 其 余 葡 萄 品种 (P < 0. 05 ) 。 经 抗 性 鉴定 表明 ， 
不 同 葡 萄 品种 对 绿 盲 晴 的 抗 性 水 平 存 在 差异 。 其 
中 , 蔷 答 和 霞 多 丽 对 绿 育 晴 表 现 为 高 抗 ( 抗 性 指数 
>4), 赤 霞 珠 、 品 丽 珠 、 红 宝石 和 蛇 龙 珠 为 中 感 (2 < 
抗 性 指数 <3) ,而 红 地 球 、 玫 瑰 香 和 巨峰 对 绿 盲 岸 
表现 为 高 感 ( 抗 性 指数 <2)( 表 1)。 
2.2 不 同 葡萄 品种 可 溶性 蛋白 、 可 溶性 糖 和 叶绿素 
含量 







































































由 表 2 可 以 看 出 ,不 同和 葡萄 品种 叶片 中 可 溶性 
和 蛋白、 可 溶性 糖 和 叶绿素 含量 均 存在 差异 (P < 
0.05)。 和 葡萄 叶片 中 可 溶性 蛋白 含量 最 高 的 是 霞 多 
丽 (1.91 mg/g FW) ,含量 最 低 的 是 红 地 球 和 赤 霞 珠 
(0.71 mg/g FW)。 可 溶性 糖 仿 量 最 多 的 是 红 地 球 
(30. 15 mg/g FW) ,显著 高 于 其 他 葡萄 品种 (P <0.05)。 
简 萄 叶片 中 叶绿素 含量 最 高 和 含量 最 低 的 品种 为 汞 霞 
珠 (0.57 mg/g FW) 和 红 地 球 (0.37 mg/g FW) ,其 余 品 
种 叶绿素 含量 均 在 0.41 ~0.46 mg/g FW。 
2.3 不 同 葡 萄 品种 叶片 中 可 溶性 蛋白 、 可 溶性 糖 和 
叶绿素 含量 与 其 对 绿 盲 晴 抗 性 的 相关 性 分 析 

采用 线性 回归 方法 分 析 了 不 同 葡萄 品种 叶片 中 
营养 物质 和 叶绿素 含量 与 其 对 绿 育 晨 综 合 抗 性 指数 
的 关系 ( 表 3) ,结果 表明 :不 同 葡萄 品种 叶片 中 可 溶 
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表 1 不 同 葡 萄 品种 对 绿 言 晴 的 抗 性 指数 
Table 1 Resistance indices of different grape varieties to Apolygus lucorum 
葡萄 品种 2012 年 受害 指数 。 。 2013 年 受害 指数 。 ”2014 年 受害 指数 抗 性 指数 
Grape varieties Damage index in 2012 Damage index in 2013 Damage index in 2014 Resistance index 
红 地 球 Red Globe 17.33 +2.61 be 6.67+1.96 ab 24.00+1.96 a 1.33 +0.33 b 
玫瑰 香 Muscat Hamburg 14.33 +5.12 bc 9.67+1.84 a 17.33 +2.11 b 1.33 +0.33b 
巨峰 Kyoho 39.67 +4.82 a 2.33 +0.64 c 3.67 +1.58 cd 2.00 +0.58 b 
赤 霞 珠 Cabernet Sauvignon 7.67 +4.05 c 4.67 +0. 86 bc 3.67 +1.00 cd 2.33 +0.67b 
品 丽 珠 Cabernet Franc 9.67+5.87 c 2.67 +0.77 c 5.33 +4.49 cd 2.33 +0.33 b 
红宝石 Ruby 18.00 +6.22 bc 1.67 +0.64 c 8.00 +2.55 c 2.67 +0.67 ab 
蛇 龙 珠 Cabernet Gernischt 25.00 + 上 4.60 b 1.67 +0.64 c 3.00 + 上 1.37 cd 2.67 +0.88 ab 
了 藤 答 Fujiminori 6.67 +4.04 ec 1.00 +1.00c 0.67 +0.38 4.33 +0.67 a 
起 多 丽 Chardonnay 5.33 + 上 0.94 c 1.00 +0.33 c 2.00 +0.86 cd 4.33 +0.33 a 
表 中 数据 为 平均 数 上 标准 误 , 同 列 数据 后 不 同 小 写字 母 表示 差异 显著 ( Duncan 氏 新 复 极 差 法 ,P <0.05); 表 2 同 。Data in the table are mean + 





SE. Different lowercase letters following the data in the same column indicate significant difference ( Duncan’ s new multiple range test, P <0.05). The 


same for Table 2. 


表 2 不 同 葡萄 品种 叶片 中 可 溶性 蛋白 、 可 溶性 糖 和 叶绿素 含量 


Table 2 Contents of soluble proteins, soluble sugars and chlorophylls in leaves of different grape varieties 


葡萄 品种 


Grape varieties 


可 溶性 蛋 





含量 (mg/g FW) 


Soluble protein content 


可 溶性 糖 含量 (mg/g FW) 


Soluble sugar content 


叶绿素 含量 (mg/g FW) 
Chlorophyll content 





红 地 球 Red Clobe 

玫瑰 香 Muscat Hamburg 
巨峰 Kyoho 

赤 霞 珠 Cabernet Sauvignon 
品 丽 珠 Cabernet Franc 
红宝石 Ruby 

蛇 龙 珠 Cabernet Gernischt 
茧 答 Fujiminori 


起 多 丽 Chardonnay 








0.71 +0.06¢ 
1.25 +0.05 b 
0.75 +0.06¢ 
0.71 +0.02¢ 
1.02 +0.24 bc 
0.84 +0.02 bc 
0.89 +0.08 bc 
1.14 +0.08 bc 
1.91 +0.27 a 


30.15 +6.34 a 
20.22 +0.83 b 
17.15 +0.52 b 
16.62 +0.43 b 
19.83 +0.07 b 
19.82 +0.40 b 
19.02 +4.15 b 
16.17 +0.47 b 
13.40 +0.30 b 


0.37 +0.01d 
0.41 +0.01¢e 
0.41 +0.01¢e 
0.57 +0.01 a 
0.46 +0.02b 
0.41 +0.01¢e 
0.42 +0.01¢e 
0.34+0.01d 
0.49 +0.01 b 


表 3 和 葡萄 对 绿 盲 晴 的 抗 性 (y) 与 叶片 中 可 溶性 蛋白 .可 溶性 糖 和 叶绿素 含量 (xz) 的 关系 


Table 3 ”Relationship between the grape resistance to Apolygus lucolum (y) and the contents of 


soluble proteins ，soluble sugars and chlorophylls (x) in leaves of different grape varieties 





物质 Substance 回归 方程 Regression equation R? P 
可 溶性 蛋白 Soluble proteins y=0.7814 +1.7665x 0.3765 0. 0788 
可 溶性 糖 Soluble sugars y=5.7265 -0.1637x 0.4828 0.0378 
叶绿素 Chlorophylls y =2.4308 +0.3718x 0. 0005 0.9533 


性 蛋白 含量 与 其 对 绿 育 晴 的 抗 性 指数 不 存在 显著 关 
系 (P >0. 05 ) ; 葡 欧 可 溶性 糖 含量 与 其 对 绿 育 晴 的 抗 
性 呈 显 著 负 相关 (P < 0. 05 ) ;叶绿素 含量 的 高 低 与 区 








欧 对 绿 盲 晴 的 抗 性 没有 显著 相关 性 (已 >0. 05 ) 。 


3 讨论 


3.1 不 同 葡 萄 品种 对 绿 盲 晴 的 抗 性 


害虫 与 寄主 植物 有 着 长 期 的 协同 进化 关系 ,在 





这 种 防御 特 怕 
同 ( 雇 克 明 等 
现 , 不 同 棉花 





品种 对 烟 萄 马 Thrips tabaci 表现 














协同 进化 过 程 中 ,寄主 植物 逐步 演化 出 一 些 对 害虫 
的 防御 机 制 ,其 结果 不 利于 害虫 的 生存 或 生长 发 育 ， 
E 在 各 种 植物 的 不 同 品 种 间 表 现 程度 不 
，2003 ) 。Arif 等 (2004) 通过 研究 发 
不 同 





的 抗 性 ; 陈 翰 等 (2012 ) 研究 了 不 同 棉花 品种 对 槐 言 
暑 的 抗 性 ,结果 表明 不 同 栅 花 品种 对 槐 育 晴 的 抗 性 
存在 差异 。 本 研究 结果 表明 ,9 个 不 同 葡萄 品种 对 




















绿 育 晴 的 抗 性 存在 显著 差异 , 腾 稚 、 震 多 丽 对 绿 育 晴 
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抗 性 最 高 , 红 地 球 、 玫 瑰 香 巨峰 抗 性 最 低 。 由 此 可 
见 , 同 种 植物 的 不 同 品种 对 一 种 害虫 的 抗 性 机 制 存 
在 差异 ,这 可 能 与 植物 不 同 品种 体内 叶绿素 、 和 蛋白 
质 . 单 宁 黄酮 等 物质 含量 有 关 ,为 抵御 害虫 为 害 , 植 
物 各 个 品种 根据 自身 需求 调节 体内 各 物质 的 含量 。 
3.2 可 溶性 蛋白 和 可 溶性 糖 含量 与 葡萄 对 绿 言 晴 
抗 性 的 关系 

植物 体内 的 营养 物质 是 害虫 生长 发 育 所 必须 的 
能 量 来 源 ,其 成 分 和 含量 严重 影响 着 害虫 的 发 育 速 
度 和 存活 率 , 在 一 定 程 度 上 影响 着 害虫 的 发 生 为 害 
情况 ( 杨 乃 博 等 , 2014) 。 锥 表 瑜 等 (2011b ) 研究 指 
出 ,棉花 苗 期 叶片 中 蛋白 质 含量 与 其 对 绿 育 晴 抗 性 
存在 显著 负 相关 ; 而 杨 宇 晖 等 (2013 ) 研究 发 现 , 棉 
花 各 个 生长 期 叶片 中 蛋白 质 含 量 与 其 对 绿 育 晴 的 抗 
性 程度 无 显著 相关 性 。 在 本 研究 中 , 葡萄 叶片 中 可 
溶性 蛋白 含量 与 其 对 绿 盲 晴 的 抗 性 之 间 不 存在 相关 
关系 ,结果 差异 可 能 是 因为 试验 所 用 的 植物 品种 不 
同 ,其 对 绿 言 晴 的 抗 性 程度 也 存在 差异 。 锥 青 瑜 等 
(2011b) 研究 显示 棉花 曹 期 叶片 中 可 溶性 糖 含 量 与 
其 对 绿 盲 晴 抗 性 存在 负 相关 ,本 研究 也 表明 可 溶性 
糖 含量 与 葡 欧 对 绿 盲 晴 的 抗 性 呈 显 车 负 相 关 。 由 此 
推测 , 糖 及 其 气味 等 可 能 对 绿 盲 晴 具有 引诱 作用 , 具 
体 作用 机 制 还 有 待 深入 研究 。 
3.3 和 葡萄 叶绿素 含量 与 其 对 绿 盲 晴 抗 性 的 关系 

叶绿素 是 植物 光合 作用 的 重要 场所 ,也 是 反映 
植物 抗 逆 生 理 特性 的 指标 之 一 ( 李 辉 等 , 2012) 。 已 
有 研究 表明 植物 体内 叶绿素 含量 与 抗 虫 性 有 密切 的 
关系 ,但 不 同 植物 与 害虫 的 相互 作用 表现 不 同 ,如 : 
王 庆 和 森 等 (2012 ) 研究 表明 ,新 梢 叶绿素 含量 与 茶树 
对 黑 刺 粉 乱 Aleurocanthus spiniferus 的 抗 虫 性 呈正 相 
关 ; 而 许 兰 杰 等 (2015 ) 研究 指出 ,小 麦 幼 苗 叶 绿 素 
含量 与 不 谷 绒 管 蚜 Rhopalosiphum padi 无 翅 野 的 抗 
性 无 显著 相关 性 。 即 使 同 种 植物 ,由 于 品种 及 生长 
期 不 同 , 其 对 同一 害虫 的 抗 性 表现 也 会 有 所 不 同 , 锥 
珊 瑜 等 (2011a) 对 绿 盲 晴 的 抗 性 研究 表明 , 苗 期 和 
和 蔓 期 叶片 中 叶绿素 含量 与 棉花 对 绿 盲 晴 的 抗 性 呈 显 
著 正 相关 ,而 铃 期 叶片 中 叶绿素 含量 与 其 对 绿 育 晴 
的 抗 性 无 显著 相关 性 。 在 本 研究 中 ,不 同 葡萄 品 
叶片 中 叶绿素 含量 与 其 对 绿 盲 晴 的 抗 性 之 间 没 有 显 
车 相关 关系 ,这 可 能 是 多 种 因素 综合 作用 的 结果 ,说 
明 叶 绿 素 含量 不 是 影响 葡萄 抵御 绿 盲 晴 为 害 的 关键 
因素 ,具体 原因 还 需 进一步 研究 分 析 。 

影响 葡萄 抗 虫 性 的 因素 很 多 , 且 往 往 是 多 种 因 
素 共同 作用 的 结果 ,本 研究 在 田间 调查 的 基础 上 明 


























































































































确 了 和 葡萄 叶片 营养 物质 和 叶绿素 含量 与 其 对 绿 育 晴 
抗 性 的 关系 ,但 有 关 其 他 生化 物质 含量 物理 性 状 等 
对 绿 育 晴 生长 发 育 的 影响 及 抗 性 机 制 还 有 待 进一步 
人 研究 。 
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